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Wysoka konkurencyjnosc na rynku oraz postep technologiczny zmuszaja dzis producen-
tow do coraz szybszego opracowywania produktow. Dynamiczny rozwdj i poszerzanie gamy
projektowanych wyrobéw mozliwe sg tylko z wykorzystaniem komputerowych systemow
wspomagajacych proces projektowania (CAD), obliczen (CAE) i wytwarzania (CAM). To
dzieki nim konstruktorzy na calym swiecie moga bardzo szybko tworzy¢ cyfrowe prototypy
urzadzen i analizowac je pod katem technologicznym i wytrzymatosciowym, bez generowa-
nia kosztow wynikajacych z btedéw popetnionych na etapie projektowania.

Preznie rozwijajaca sie gospodarka w Polsce spowodowata, ze w ostatnich latach odno-
towano znaczny wzrost zapotrzebowania na systemy wspomagajace tréjwymiarowe projek-
towanie. Z badan wynika, ze z uwagi na szeroka funkcjonalnos¢ i bardzo korzystna cene,
jednym z najchetniej wykorzystywanych systeméw CAD 3D jest hybrydowy system Solid
Edge ST. Swiadczy o tym nie tylko ilo¢ sprzedawanych rocznie licengji, ale réwniez duze za-
interesowanie szkoleniami z zakresu jego obstugi. Liczne szkolenia i spotkania z uzytkowni-
kami Solid Edge ST podczas seminariéow pozwolity zebra¢ wiele informacji na temat samego
systemu oraz dostepnych na rynku materiatéw szkoleniowych.

Decyzje o powstaniu tej ksigzki podjeto na podstawie opinii poczatkujacych uzytkowni-
kéw, ktérzy rozpoczynaja swa przygode z modelowaniem 3D. Uzytkownicy Ci bardzo czesto
powtarzali, Ze brakuje opracowania, ktére by bardzo szczegétowo, wrecz krok po kroku obja-
$niato zasady modelowania 3D w systemie Solid Edge ST. Zawarte w tej ksiazce opisy wybra-
nych funkgji i elementéw interfejsu oraz praktyczne, nieskomplikowane przyktady majg za
zadanie utatwi¢ Im opanowanie Solid Edge ST w stopniu podstawowym i pomoc efektywnie
wykorzystywac ten system w codziennej pracy inzyniera konstruktora/technologa. Wyko-
nujac ,krok po kroku” kolejne ¢wiczenia, uzytkownicy naucza si¢ miedzy innymi rysowac
na plaszczyznie, tworzy¢ profile 2D w szkicach srodowisk przestrzennych oraz modelowac
trojwymiarowe cyfrowe prototypy pojedynczych czesci i catych zespotdw.

Tres¢ ksiazki obejmuje trzy zasadnicze czesci, w ktorych przedstawiono zagadnienia
zwiazane z projektowaniem i zasadami poruszania si¢ w srodowiskach Draft (Rysunek), Part
(Czes¢) i Assembly (Zespdt). W czesci pierwszej znalazty sie informacje dotyczace sposobow
uruchamiania systemu, a takze charakterystyka najwazniejszych elementéw interfejsu, kto-
re pozostaja niezmiennie we wszystkich srodowiskach. Druga czes¢ ksigzki opisuje reguty
rysowania na plaszczyznie, zasady recznego wykonywania dokumentacji rysunkowej oraz
metodologie tworzenia szablonéw. Trzecia, ostatnia cze$¢ podrecznika traktuje o , tradycyj-
nej” metodologii budowania przestrzennych modeli czesci i zespotow. W czesci tej omowio-



no réwniez wybrane narzedzia do pracy z duzymi zespotami, metody wykrywania kolizji
w zespolach oraz sposoby tworzenia widokow rozstrzelonych i dynamicznej dokumentacji
projektowe;j.

Nalezy zaznaczy¢, ze materiat ujety w ksiazce ma charakter czysto dydaktyczny. Wyko-
rzystane w ¢wiczeniach modele czesci maszyn zostalty na potrzeby podrecznika uproszczo-
ne, wobec czego nie powinny by¢ traktowane jako wzorzec w procesie konstruowania po-
dobnych elementéw. Cwiczenia zostaly przygotowane tak, aby mozna je byto wykonywaé
niezaleznie!. Zaleca si¢ jednak wykonywanie ¢wiczen w zaproponowanej kolejnosci, gdyz
powtarzajace sie polecenia i procedury nie sa ponownie szczegétowo objasniane. Autor za-
ktada ponadto, ze poczatkujacy uzytkownik Solid Edge ST posiada podstawowe umiejetnosci
w zakresie obstugi systemu operacyjnego Windows.

W celu utatwienia korzystania z podrecznika, przyjeto pewne zasady oznaczania poszcze-
golnych stéw i fragmentéw tekstu. Kursywa zaznaczono wskazéwki, nazwy polecen i funk-
¢ji, nazwy elementéw interfejsu (paski, przyciski itp.) oraz modutéw dodatkowych, a takze
nazwy plikéw i folderéw. Czcionke pogrubiong zastosowano w celu wyrdznienia elementéw,
na ktére nalezy zwrocic szczegdlng uwage. Ponadto zréznicowano rodzaj czcionki w stosun-
ku do komunikatéw generowany przez system. Z mysla o uzytkownikach angielskiej wersji
Solid Edge ST w tresci poszczegdlnych rozdzialéw przy najwazniejszych polskich nazwach
wprowadzono ich odpowiedniki angielskie. W zaleznosci od kontekstu zdania umieszczono
je w nawiasie lub oddzielono od polskiej nazwy znakiem prawego ukosnika (,,/”).

Na koniec goraca prosba do Czytelnikéw. Dotozytem wszelkich staran, aby w tej ksigzce
znalazto si¢ jak najmniej pomytek i niedociagnie¢. Zdaje sobie jednak sprawe, Ze uniknigcie
wszystkich btedéw nie byto mozliwe. Dlatego tez drogi Czytelniku, prosze o przekazywanie
wszelkich uwag, dzieki ktérym kolejne wydania podrecznika beda mogty by¢ coraz lepsze.
Uwagi mozna przesytac na adres: tomasz.luzniak@gmsystem.pl

Zycze mitej lektury!

! Wyjatek stanowi rozdziat Widoki rozstrzelone i dynamiczna dokumentacja projektu.



Tworzenie modelu czesci

Krok 24. Opusc szkicownik

@ Aby opuscic¢ szkicownik i przej$¢ do kolejnego kroku, kliknij na pasku polecen przy-

cisk Zamknij szkic (Close Sketch).

Zakni
szkic

Rys. 3.52. Przycisk Zamknij szkic.
Krok 25. Utworz bryle obrotowa

@ Klikniecie przycisku Zamknij szkic spowodowato opuszczenie szkicownika (krok Ry-
sowanie profilu/Draw Profile Step) i przejscie do kroku tworzenia bryly poprzez obroét
(krok Rozciggniecie/Extent Step). Zauwaz, ze pominiety zostat w tym przypadku krok
(Strona/Side Step).

@ Poruszaj kursorem myszy i zwro¢ uwage, ze mozesz dynamicznie okreslic¢ kat obrotu
profilu.

Rys. 3.53. Dynamiczny obrét profilu w poleceniu Obrdé.

€ Zwrd¢ uwage na opcje znajdujace si¢ w oknie polecen.
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Modelowanie tradycyjne

Krok Rozciggnigcie w poleceniu Obré¢ (Revolve)™ pozwala w rézny sposéb zbudowac obroto-
wy element brylowy. Ponizej przedstawiono krétki opis opcji dostepnych w oknie polecen:
e Rozciggniecie niesymetryczne (Non-symmetric Entent) — niesymetryczny obroét profi-
lu w dwu kierunkach.
e Rozciggniecie symetryczne (Symmetric Extent) — symetryczny obrét w dwu kierun-
kach.
o Punkty charakterystyczne (Keypoints) — pozwala okresli¢ typ punktéw charaktery-
stycznych rozpoznawanych przez system.
Obroé (Revolve) 360° — pelny obrét profilu.
Rozciggnigcie skoriczone (Finite Entent) — obrot profilu w jednym kierunku o zadany kat,
Kaqt (Angle) — pole pozwalajace okresli¢ warto$¢ kata.
Krok (Step) — pole pozwalajace okresli¢ krok podczas obrotu dynamicznego.

|: Obréé sa0|

x[f‘\\t Rozciagnigcie niesymetryczne
\% Rozciggniecie symetryczne

ol Punkty charakterystyczne

‘ '@’ Obréé o 360°

& Obréé o podany kat

’ Kat: 275,25 ° v
Krok: 0,00° v

v

Rys. 3.54. Przycisk opcji Obrdc¢ 360°.

@& W przypadku projektowanego elementu chcesz, aby kat obrotu wynosit 360 stopni.
Kliknij zatem przycisk Obrdc¢ (Revolve) 360° (patrz ilustracja powyzej).

»  Analogiczne opcje kroku Rozciggniecie (Extent Step) wystepujaw przypadku operacji przeciwnej — Wyciecie
obrotowe (Revolved Cut).
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Tworzenie modelu czesci

Rys. 3.55. Wykonanie pelnej bryly obrotowe;j.

€ Zwrdc uwage, ze system umozliwia Ci nazwanie operacji, a takze dynamiczna zmiane
wymiarow jeszcze przed ukonczeniem operacji.

& W zwiazku z tym, Ze wymiary sa poprawne i nie bedziesz nazywatl operacji, kliknij
Zakoricz (Finish).

Krok 26. Zapisz plik
@ Utworzytes$ element podstawowy, ktéry bedziesz dalej modyfikowat, w celu osiagnie-
cia pozadanego ksztattu korpusu sitownika.

@ Aby zapisa¢ zmiany, na Pasku szybkiego dostepu (Quick Access Toolbar) przycisk pole-
cenia Zapisz (Save).
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